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Praktiske oplysninger.

Afgang:

Du skal mede pa parkeringspladsen
mellem kemi og fysik sendag den 1.
maj senest kl. 16.45
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Hjemkomst:

V1 ankommer til sammen parkerings Fatama : - !
plads som vi startede ved. Vi kan 3!,] |
ikke preecis sige hvorndr vi er - o
hjemme 1gen det athanger af ﬁ;ﬁgl
trafikken 1 Tyskland, men vi satser = Mo, ° 4 i“‘
pa kl. 04.00.

Medbring:

Du skal medbringe denne folder, pas plus hvad du ellers mener du
har brug for af, penge (euro og schweizerfranc), tgj og toilet ting.
Handklaeder og sengetoj er pa hotelvearelset

Penge:

Ud over lommepenge skal du selv betale alt hvad du drikker pa
hele turen. Aftensmad mandag, tirsdag, onsdag og torsdag og
frokost tirsdag, onsdag og torsdag. Morgenmad er inkluderet i
Hotellet.

Forsikring:
V1 laver en felles aftale med Universitet saledes alle er dekket af
den alm. udlandsrejseforsikring som Universitet har.

Udvalget:

Poul Aggerholm, Steven W. Pedersen, Henrik Juul Jensen, John E.
Andersen, John Thomsen og Rasmus Vinge.
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Om CERN

CERN, (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire 'Det
Europziske Kerneforskningsrad'), europeisk laboratorium for
kerne- og partikelfysik ved Geneve 1 Schweiz. CERN blev pa bl.a.
Niels Bohrs foranledning oprettet i 1954 som et bidrag til
genoprettelsen af Europas forskningsposition efter 2. Verdenskrig
og som et europaisk samarbejde for at drive grundforskning med
henblik pa undersogelse af stoffets inderste dele og de krefter,
som virker der, ved anvendelse af apparatur af en stoerrelsesorden,
der oversteg et enkelt lands formaen. Dette har medfert, at CERNSs
primeare formal 1 dag er partikelfysisk forskning, selvom der ogsa
er betydelige aktiviteter inden for andre grene af fysikken sasom
atom-, faststof- og kernefysik. Foruden at bidrage til
grundforskningen spiller CERN en vigtig rolle 1 uddannelsen af
forskere og studenter gennem kontakten til universiteterne og
industrien 1 form af falles udviklingsprojekter og ordrer.

CERN har 19 europziske medlemslande (deriblandt Danmark) og
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ca. 3000 ansatte, der sammen med 5000 fysikere fra
medlemslandene og resten af verden udferer eksperimenter pa
laboratoriet i Geneve. CERNSs arlige budget var 1 1993 pé ca. 925
mio. schweizerfr. Medlemslandene betaler 1 forhold til deres
nationalprodukt; Danmark saledes 1,7% (ca. 73 mio. kr.). CERNs
overste myndighed er Radet, hvori hvert medlemsland har én

stemme Adgangen t11 CERNS facﬂlteter f@lger 1kke natlonale
kvoter, men gives efter en faglig udvealgelse. Forslag til nye
forskningsprogrammer accepteres alene pa grundlag af deres
videnskabelige kvaliteter, og grupper fra ikke-medlemslande har
ogsa adgang. De fleste eksperimenter foretages 1 dag af store
samarbejdende grupper af fysikere fra forskellige universiteter.
Indtil 1981 var USA det forende land inden for partikelfysik, men
siden har CERN overtaget denne forerposition takket vaere en
malrettet udbygning af laboratoriets acceleratorkompleks. Den
forste accelerator p& CERN var SC (Synchro Cyclotron), som 1
dag er nedlagt. Den var selv efter datidens standard lille, men
husede 1 mange ar den for kernefysik vigtige ISOLDE-facilitet.
Samtidig feerdiggjorde man 1 1959 PSen (Proton Synchrotron), der
1 flere ar var den sterste accelerator 1 verden. I dag indgér den som
en del af det samlede acceleratorkompleks og er ogsa vert for
ISOLDE. Da lagerringen ISR blev bygget 1 1971, blev CERN
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udvidet ind i1 Frankrig. ISRen var indtil 1981 den accelerator, der
havde den hgjeste energi. Det nok vigtigste resultat fra ISR var
"opdagelsen" af sammensted, som forer til udsendelse af partikler
1 store vinkler 1 form af hgj-pT-jets. ISR blev nedlagt 1 1983. Alle
senere udbygninger er sket i nye omrader iFrankrig. I 1972 blev
der gjort en vigtig opdagelse, som antydede eksistensen af
Zbosonen, der var blevet foreslaet teoretisk nogle ar tidligere. Den
naste accelerator var 1 1974 SPSen (Super Proton Synchrotron),
der 1 1981 blev ombygget til en antiproton-proton lagerring.
SPSen ligger i en 7 km lang underjordisk tunnel. Det var med
SPSen, at man 1 1983 fandt W- og Z-bosonerne. I 1989 stod den
27 km lange underjordiske elektronpositron lagerring LEP (Large
Electron Positron) ferdig. LEP var da verdens storste
videnskabelige instrument. LEP bliver ombygget til LEP II,
saledes at energien fordobles 1 1996. Det vil geore det muligt at
producere par af W-bosoner. Det er blevet besluttet at bygge en ny
accelerator, LHC (Large Hadron Collider), 1 LEPs underjordiske
tunnel. Man forventer at kunne padbegynde eksperimenterne ved
LHC 1 2004, og den vil sta helt feerdig 1 2008. Med LHC vil det
vaere muligt at accelerere badde protoner og tunge ioner. Man haber
1 protonproton sammenstodene at skabe nogle af de partikler, som
partikelfysikteoretikerne har forudsagt, og 1
tungionseksperimenterne at pavise eksistensen af det postulerede
gluonkvark plasma. Det Fysiske Institut i Arhus og Niels Bohr
Institutet 1 Kebenhavn har begge deltaget 1 flere af de mindre
programmer inden for atom- og kernefysik, is@r koncentreret om
ISOLDE-faciliteten. Niels Bohr Institutet har endvidere bidraget
til CERNs hovedprogram, ferst i boblekammereksperimenter,
senere ved ISRen 1 eksperimentet, der "fandt" hej-pTjets. En
gruppe fra Niels Bohr Institutet deltog fra starten af SPSen 1 et
cksperiment til mdiling af elastisk spredning med storre
energioverforelse end tidligere mélt. Gruppen fortsatte med UA2-
cksperimentet ved den ombyggede SPS. UA2 var det ene af to
cksperimenter, hvori man opdagede Z- og Wbosonerne. I 1985 fik
to CERN-medarbejdere, C. Rubbia og S. van der Meer,
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nobelprisen 1 fysik for idéerne, der gjorde denne opdagelse mulig.
En anden medarbejder, G. Charpak, fik 1 1992 nobelprisen i fysik
for udviklingen af trddkammeret, som siden 1970 har vearet
partikelfysikernes vigtigste instrument. Et andet vigtigt resultat fra
UAZ2 var det endelige bevis for haj-pT-jets 1 hadronsted. Fra 1983
har Niels Bohr Institutet deltaget 1 LEPeksperimenterne ALEPH
og DELPHI, som har bidraget vasentligt til efterprevningen af
partikelfysikkens standardmodel gennem studier af Z-bosonen og
de partikler, den henfalder til.

JDH

swiss-French Customs posts
Goods Entrance
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Om LHC

Large Hadron Collider, LHC, _ i
partikelaccelerator, der er under 1S , _:"w ]J’
opbygning ved CERN til Ske T4
protoner og tunge 1ioner; o SN

forventes  ferdig 1  2005. \ it
Energien af hver protonstrile B N |
bliver 7000 GeV, hvilket er otte /. —
gange storre end energien i den P i
hidtil sterste accelerator Tevatronen. Samtidig vil luminositeten,
der er et mil for sammenstadshyppigheden, blive 1000 gange
starre. Se ogsd lagerring. SPS, superprotonsynkrotron, cirkulaer
accelerator med en omkreds pa ca. 6 km beliggende pA CERN ved
Geneve; taget i brug 1976. Maskinen har forst fungeret som
partikelaccelerator for protoner op til en energi pa 450 GeV samt
for svovlioner. I 1980'erne blev SPS benyttet som kollisionsring
for protoner og antiprotoner; /
det var under denne funktion, at
W- og Zpartiklerne, barerne af
den svage vekselvirkning, blev
opdaget (se elementarpartikler).
C. Rubbia og S. van der Meer
fik nobelprisen i fysik i 1984 /
for opdagelsen af disse
elementarpartikler. I dag bruges
SPS som injektor til
elektronkollisionsringen  LEP /é
og til acceleration af 36 TeV
blyioner. Fra 2005 wvil den <

. 4 Areamap o
#i, CERN site
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injicere protoner 1 CERNs ny,
store protonaccelerator LHC.
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Kyriad - Genéve

85 rout de la Faucill
01630 Saint-Genis-Pouilly
TIf.: +33 04 50 42 05 20
Fax.: +33 04 5042 08 14

Hotellet ligger 1 Frankrig tet pd grensen til Schweiz. Hotellet
ligger 10 km (ca. 15 min.) fra centrum af Geneve pa skillevejen
mellem ”The Jura” og Alperne. Hotellet har 42 luftkonditioneret
varelser med eget WC og bad. Der er ogsa tv pa alle varelserne.
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Vigtigt
Hver dag aftales made tidspunkter som er vigtigt at I husker og
overholder. Det vil vaere en god ide at skrive det ned.

Nodtelefon: John Thomsen +45 23 38 23 53

Oplysning
Der er 3 personer der flyver til CERN det er helt for egen regning.
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Deltager liste

Leif Mikkelsen

Steven Walter Pedersen
MogensBentzen
PoulAggerholm
Kirstian Graf

Gosta Dam Jensen

Erik Jargensen

Rasmus Vinge

Henrik Juul

John Thomsen

Peder Ryssel Skovfoged
Arne Christensen

Jens Vestergaard

Frode Iversen

John Svane Jensen
Mogens Koed

Poul Fabech

Claus Ulrik Barner Pedersen
Uffe Simonsen

Karsten Rasmussen
Frank Mikkelsen

Jens Chr. Damsgaard
Erik Sendergaard

Jens Eriksen

John E. Andersen

Rene Warthoe

Poul Kaarsberg Christensen
Kimmie Baggesen
Tommy Bechsgaard
Alex Jensen

Mogens T.H. Andersen
Helge Wahlgreen

Ulrik Uggerhgj
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Rejse plan er som folger

Sondag den 1. maj 2005.
Afrejse fra Aarhus Universitet ved Fysisk Institut klokken 17.00

Mandag den 2. maj 20035.
Ankomst til hotellet 1 01630 Saint-Genis-Pouilly (Frankrig) k1. 12.00

KI. 14.00 til 17.00 Guidede rundvisning og generel info om CERN og
CERN’s historie. Besag pA MICROCOSM, museum med CERN’s historie
og eksperimenter, nye som gamle. (Vi skal bruge bussen inde pa Cern.
Sma kortet turer).

Tirsdag den 3. maj 2005.

Besog ved LHC (superledende magneter) og ALICE detektor. De to nye
eksperimenter som er under opbygning. Mekanisk, elektrisk og computer
teknik vil blive gennemgaet.

Onsdag den 4. maj 2005.

Rundvisning ved NIUTRINO, hvor et vakuum rer pa 5 meter 1 diameter og
en dybde pa 100 m. ned 1 jorden er placeret i en given vinkel rettet mod
[talien. Ved CERN skyder man mod reret, siledes forskellige effekter kan
males 1 Italien. Besog pa diverse verksteder hvor der er mulighed for at se
hvordan man starter et projekt herunder konstruktion, mekanisk
fremstilling herunder vakuum teknik og elektrisk fremstilling.

Torsdag den 5. maj 20035.

P4 grund af helligdag holder CERN lukket og vores program er a&ndret til
en udflugtsdag som slutter med falles spisning.

Fredag den 6. maj 2005.

Afgang fra hotellet kl. 9.00 med ankomst til Aarhus Universitet ca. kl. 4.
neste dag.
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